Etude prospective des plages de la
cote Vermeille du Parc Naturel Marin du
Golfe du Lion

Evolution du trait de coOte sur la période 202920 et
LINE2SOGA2Y £ f QK2NRAT 2Y HnAapn

OFB 1 Parc Naturel Marin du Golfe du Lion

= OFFICE FRANCAIS
: DE LA BIODIVERSITE

Golfe au Lion

2023
CONTACTS EID Méditerranée
Hugues HEURTEFEU FOl€ Littoral
hheurtefeux@eid-med.org
04 67 63 72 99
EID MEDITERRANEE 165 avenue Paul Rimbaud
GD\ OPERATEUR PUBLIC EN ZONES HUMIDES . hPh(;I}gp.ed-RlcdHAR[j 34184 Montpellier Cedex 4
prichard@eid-med.org .
f www.eid-med.or
— 04 30 63 67 95 9

Alexian AJAS
aajas@eidmed.org
04 30 63 611



mailto:hheurtefeux@eid-med.org
mailto:prichard@eid-med.org
mailto:aajas@eid-med.org

2
A PEITA 1TEOGOI OA1T AA 1 86%)
morphologique de hombreux sites littoraux sur toute la
-i AEOAOOAT i A EOAT 6 AEOA A}l
monitoring des plages avec des moyens terrestrest
nautiques permettant de poser des diagnostics
qualitatifs et quantitatifs, de structurer des bases de
données topobathymétriques et de les mettre en
relation avec les événements métémarins pour
comprendre le fonctionnement et les interactions entre
la dune, la plage et les petits fonds marins.
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l. Introductond OADPDPAI O AO | AEAAOE A£C

Le trait de cOte est un terme de plus en plusoritaire au fil du temps et sgestion est
RS@SydzS dzy SyaSdz RSLIzA & f Cavedk yhiSsioisRadindiReS &
défini de maniére simplifié¢e comme étant la limite temeer du rivage par temps calme.
Bvidemment, sa position varie chaque année naaissiplus épisaiquement lorsque la houle
se forme pendantes différentes tempétes marines qui affectent les cotes« recul du trait
de cote» doit étre différencé def QSNR aA 2y OLGASNBI GSNXYS | dzA
matériaux, un déficit de sable sur la pbagce phénomeéne est généré par plusieurs facteurs
combinés qui peuvent étre natulecomme anthropiques

QX
[atN
([l

Méme si son littoral est essentiellement rochelecote Vermeillgrésente de nombreuses

plages de pochdistribuées le long du littoral d®@ commune pour le plus grand bonheur des

locaux et des touristes. CetendréitQS G SY R & dzNJ LINBa RS RQp NEYSTE §Suy ¢
sur-Mer au nord et Cerbéreau sud en passant patCollioure, PorVendres et BanyulDe

nombreux caps et anses se succedéaisant le lien entre la mer Méditerranée et la @ha

des Pyrénéest impliquant de fortes pentes sur les plagkssecteur.

Ces derniereeINB A Sy G Sy i f QF gFyidl 3S RQsGNBE LINRGS3ISSa
falaises qui les bordent. Cepdant toutes ces plages/ Q2 y LJ- a t I OKLl Yy
approvisionnées en sédiments de maniére naturelle par des fleuves ou autres rivieres.
bSFEyY2Ayazr SiG 02YYS S O2ydEININKIS 5WSHHARS { Qln
G2NNBylGakO2dz2NBE R Q ShedouraitddNg sédBnénts Indhid @& &galétent LIJ2
entrainer un ravinement intense lors des crues les plus foiEs plages sont également
a2dzyAasSa |dz NRA&LjdzS RQSNRaAA2Z2Y S LI32dzNJ OSNI | J
météorologiques exceptionnelkneffet, sur les fronts de mer urbanisés, les tempétes de ces

40 dernieres années ont généré a plusieurs reprises des dégats sur les digues et baladoirs
situés en frontde mefTableau2 A & addz RS f CefdicdrReSég@lemBniseumisen 0 ®

au risqued'éboulement et de chutes de blocs depuis les falaises et escarpements cotiers qui
surplombent parfois des lieux de promenades et des plages, ou supportent des chemins de

fer ou derandonnée tels que le sentier du littoral.

[ Q2 0 8eScerie &tFded QA Y & ONRA (i R I Afvibitioh LittorRbSpoittédl faKI& Palc

bl 0dzNBf al NAYy Rdz D2fFS Rdz [A2YyX FFAY RS 02YL
KAal2NRI|jdzS RSa @gAiSaasSa RS NBOdZ 2dz RAl @I yOS
RS &l LkRaiAdAizy t O KisiNRringty aux geptiontairds 8t auix luis@ | A
RQI @2AN) dzyS @AaArzy €I LJdza t 22dzNJ L)2aairofsS R
ainsi évalueret anticiperles risquessur certains enjeux arpximité directe des plages de
pocheLf S&d AYL}RNII yie car&étudedol pednstireuneip@BSidrd pNde

de conscience et de support de discussion pour les gestionnaires sur le futur du littoral de la
cbte Vermeille Ce rapport, ainsgue la méthode utilisée, ne somionc pas des documents
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officiels et il conviendra de rester mesuré a la lecture de ces résugjtadevront étre affinés
grace au développement des suivis sur la céte Vermeille

Pourobtenir les tendances dfi A G (G 2 NJ £ L, 2 étdpésDMNEE rgbssaa pantir

de la méthode utiliséeet détailléeR ya f QF NI AOf S RS 5dz2N} yR S 1 ¢
un journal allemand, Zeitschrift fir GeomorphologieS & O NIISa RS LINR2SOi
R Q S y\@Bddakt compléter les explications pour chaque commune et seat&ur
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A. Fonctionnement des plages de poche de la Cote Vermeille
1) Evolution du trait de cote

Contrairement a la cote sableuse, la dynamique y@® RA YSY G F ANBE RS f I O&
pasautant étudiée par les divers travaux et études desgyanismes scientifiques et bureaux

R QS (i @=R Gedniersont essentiellement accompagnles collectivités dans la construction
RQ2dz&NJ} 3Sa Sy YSNI OAl RSa OFf Odzf an eSlé RS a
RAYSYaAaz2yySYSyid RS RAIdzSaed /S (eSS RQSGAzRS
dans les baies urbanisées avec leurs ports, mais se préoccupe généralement moins de la
dynamique sédimentaire

bSIyY2Ayaszs aStz2y f QA yohke®thbiifardeNJergrhal(20m@fdvié R Q S NP
en 201§, le trait de cOte semble assez stable sur le long teameniveaunational. Cette

tendance semble relativement similaire polar cGte rocheusecomme le confirment les

études précédentes comme celletleQ9 L5 Sy HAaHn L2 doéitainé plagesNO v |-
dont Paulilles montrent méme des variatiods positionquasi nulles depuis prés de 70 ans

(EID 2020p 5Ql dziNBa &aSO0SdzNE OlMner§i(a fa Bantielelavecd Sa R §
f Q9 & Liiré3eyit@tbune érosion qualifiée de lente mais notabley @ 9y FAY S f Qb )
Fontaulé, située sur la commune de BamsusMer, présente un élargissement de sa plage.

Lf Fldzi (2dzi RS YsYS AyaAraidSNI adzN felilletrs A (| dz
sur le littoral Occitaren termes defonctionnement hydresédimentaire De plus,L'étude

R Q S Orattohale 8e permet pas de répondre aux spécificités territoriales avec suffisamment

de précisions. C'est pourquoi, le Parc a financé I'étude282D et SENVISABUIVISAT pour

avoir une actualisation des connaissances sur I'érosion de la cote Vermeille entre 1942 et
2019, par imagerie satellit€ette étude permet donc de se focaliser sur une zone bien précise

afin de mieux quantifier les potemtis mouvementsdu trait de cbte dans le futurLa
complémentarité avec des mesures de terrain réguliéres sera évidemment nécessaire pour
O2YFANNSNI £ S& NBadzZ Gl 0a 200Sydza AOA S &adz gN

Un autre document traite également de la cote rochetse A f & QlF 3A0 RS f I RS
de la Stratégie Nationale de Gestion Intégrée du Trait de Céte (SRGITC (2Bitakie,

2018)/ S R20dzYSyd FILAG SGF G RQdzy ke anglitidreack @S a1 6
plages voisines de la cote sableuse catalane. Il est également expliqué que les interventions
humaines sont limitées et que seuls des reprofilages de plage sont effectués avant la période
estivale afin de redistribuer le sable accugmen haut de plage. Ces observations sont donc
similaires selon les différents documents et confirment que malgré la stabilité du trait de cote

par rapport a la cote sableuse catalane At Said O2yaSAtftS RQSTFTFSOG dzS
parlaprése®S RQSy2SdzE £ LINRPEAYAGS RANBOGS Rdz KI dz
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2) Mouvements hydro-sédimentaires et particularités de la Cote Vermeille

Le rapport de stage BESSRS t ® wA OKIF NRX FFAG Fdz RSLI NISYS
RS tSNLAIYyLtYy Sy wmdopo SO S /9tw9[ ol yOASY
LJ dza (| Ndwntre uné @eSctipiah ¥rés détaillédu paysage des plages de la cote
rochesse.! LI NI ANJ RQ20aSNBI GA2ya (SNNIRWages2 YO A Y S
peuvent étre comptabilisées sur la cote rochedsat les26 les plus importantes (superficie)

seront étudiées dans ce rapportKk® Odzy S RQSY G NB St f $odies@uieiit f S NI
complexe. Cette histoirenglobe la géologie des roches, leur altérationfd®@ K& RNR f 2 3A S
LINA Yy OA LI dzE O2dzNBE RQSIdzZ RS f QSELRAaAAGAZ2Y | dzE
matériaux issus des falaises a proxim@é.dernier pointéd & R QI A f £ SdzNE f Qdzy S
principales de ces plages. Leur apport est conditionné par le fractionnement des falaises les
entourant. Les chutes de blocs, fréquentes dans ces secteurs géographiques, se retrouvent
RFcya fQSFdz Si t&wdeyde plgsheR fusS fhas asfif de tdmpslet qui finissent

par se retrouver sur les plages environnan@seprocessudJS NY S R2y O RQSY NA OF
de poche en sédiments, mais entraine aussi parfois un risque de chute de blocs sur les criques
lesplus étroites et les sentiers a proximité. Le recul du trait de céte pourrait alors menacer de

plus en plus de plages de poches de la Cote Vermeille face a cedesghate de blocgdans

les années a venir.

Chaque plage de poche montaénsiun fonctiomement différent que nous ne détaillerons
pasici, mais qui explique tout l'intérét d'avoir un suivi plage par plage, & quf rérguyera
malgré tout dans cett@rospective Mais les différents parametres cités juste avamtuisent
des caractéristiques propres a chaque plage de la céte Vermeille.

[ QS@2f dziA2y &l A & 2isblépodirNdbitesSes plaged Sl I ¢feRilyhA Wes
mouvements sédimentaires entre lgpnesimmergées et émergées et cegkne sont pas

forcément similaires aux mouvements visibles sur les plaggsines de la céte sableusén

effet, les sédiments les plus grossiers sont généralement présents sur le haut du profil de plage

RS 3ArftSda SiG tSa alofSa FTAya | di4walisgSsuda RSa L
dynamique morphologique des plages de poche de la Cote Verméitey 4 NBE QA Yy @S
puisque les galets se situent sur la partie immergée alors que le sable plus fin est présent en
KIFIdzi RS LIXIF3So /SGGS LibiaJargedrdde blagk ét $a p@@Ré LI A ]
RQ2dzONJ 3Sa NBuTafaiSeQU A Fa& 0 YdzNB G a

UnautrepointSa a Sy 4 A St Sad jdzS f QS@2ftdziAzy alAazyy.
sur la cote Vermeilld QS (i dzZRS Y2 Iy 5 N¥est fjadsbDle Gue, sur |t rocheuse, a

f QAOVOSNES RSa Ot3GSa alofSdzaSaz fSa LXIF3ISa az
f QKAGSNE RIFEya dzy LINAYOALIS RS F2yOuAz2yySYSyi
vers le haut du profil, tandis que les grosses eagies balayent et les répartissent sur une

surface supérieurd_e rapport du CEFREM 2019 montre aussi des variations saisonnieres, mais
jdzZA a2y d ANNBIdzZ ASNBa asStz2y tSa aSOuSdz2NAE Si
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GNI AG RS devdeuddufar likshoga8xNdurS. ignamiquesableuseest plus forte et
RAFFSNBY (S | dzE | 62NRa RABanylpadexanp&adiiBniquik S O 2 d:
de la plage et le remodelage de la berme et du trait de c6te sont importaaotsau longde

f QI yeyftiiBaktdes rotations du trait de coteertainement liées ane circulation le long

de la plagf CEFREM 2019)a dynamique de la plage de Banyuls impligei¢ainementune

contribution des deux facteusssentielgjue sont les débits de la Baury(f QA YLI O RSa «
notamment)et le remodelage des sédiments par les vagieésCEFREM 2019)

Ces différentes études montrerdonc que des changements de profils de plages sont

A Y LI NI Iy (i dévéenemdntizie @ Kasdnhiéde, ceci en fonction de la chronique des
tempétes hivernales (et phases de beau temp® .plus, et amme observé également sur la

cOte sableuse, les phases hivernales durant lesquelles se produisent les tempétes

y QS vy 3 Sy RehsBepiatiquedierdune érosionde la plage émergé€eID 2020)11 arrive
fréguemment que des tempétes expulsent de grandes quantités de sable sur le haut de plage
Enfin, il semble que la phase estivale puisse preddes changements importants du trait de

cOte contrairement aux plages sableuses voisinéss observations sont évidemment a

confirmer par des suivis réguliers de terrajopo-0 I § K& YSUGNRA S0V SG RQAYIl 3¢
haute résolution comme ce qui se fait sur la cote sableuse catalane voisine.

3) Les différents forcages pouvant affecter le trait de céte des plages de poche

3-1. OuvragexdursZ¢ D Oi OAT OO OO0 1T A OAAOAOO Adi OOAA

Qu

Méme si la cote Vermeillest plus protégée des tempétes et autres épisodes de forte houle
de par sa situatiod S2 ANJ LIKAljdzSE SttS yQSy NBadsS LI & Y2
directement certains enjeux des communes du secteur. Pour y faire face, plusieurs

Argeles-sur-MerPort éperon (jetée sud) 50m 1976

Argelés-sur-MerPort digue nord 300m 1976

Argelés-sur-MerPort digue sud 350m 1976

Collioure Anse de la Balette  éperon nord 20m 1882

Collioure Anse de la Balette  éperon ouest 20m 1882

Collioure Anse de la Balette  quai ouest 60m ?

Collioure lle St Vincent éperon mur-jetée est  30m ?

Collioure Chéteau Royal passage pied du chateaudkm 1876-80

Collioure Chéteau Royal digue nord 150m 1866

Collioure Eglise St Vincent Eperon 40m 1893

Collioure Eglise et lle St Vincerlur-jetée 90m 1882-85

Collioure lle St Vincent Mur-jetée Est 125m 1882-85

Port-Vendres  Port commerce Port - jetée sud 230m 1846-531856-61, 1863-65, 1868, 1884, 2009-
Banyuls-sur-MerPort digue de l'ile Grosse (est}OOm 1871

Banyuls-sur-MerPort éperon nord ile Grosse 54m 1891

Banyuls-sur-MetPort Jetée est-ouest 250m 1968

Banyuls-sur-MetPort Epi - ile Petite 150m 1968
Banyuls-sur-Memplage Eperon ile Petite 360m 1985-87

Cerbére plage del Saurel Digue - port abri 100m 19761979, 1998, 2003, 2010

Tableaul : liste des ouvrages présents entre Argelésrr-a SNJ SG / SNDSNB O0R2yySSa AaadsSa Rd
du Golfe du Lion)
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O2yaiNHzOlA2ya 2yia SUS NBlFfAasSSa €S tayed RS C
liste des ouvrages de protection a été établie par le CEFREM en 2011 dans le cadre du travalil
pour la DREAL suleplan de gestion des sédiments en Languedoc Roussjiémise a jour

f 2 NE R 8e stiwSENVIBRTSde 20p6ur le parc naturemarin:

Le tableau edessus montre que seulement quelques ouvrages sont présents sur les plages de
poche de la c6te Vermeille. On retrouve essentiellement des ouvrages portuaires, des murets

ou baladoirs au centre des villes (Argeles, Banyuls, Port Vendresyf@gliDe plus, beaucoup
RQ2dzONJ 3Sa az2yid IyOASYa LlzAaljdzQAfa 2y G @dz f
1980. On note aussi certains ouvrages qui ont été consolidés ou reconstruits (digue portuaire
de Cerbére emportée par une tempéte en 3)@es observations montrent que le probléme
ROQSNRaA2Y SG RS adzoYSNBA2Y yS RIFEGS R2yO LI &
RSa S@Ps8ySYSyida YSGS2NRt23aA1jdzSax O2Y0AYS t G
dangereuse et fragilise lesivrages, confirmant ainsi les craintes pour certaines plages avec
enjeux.

'daYy

3-2.Climatologie de la Cote Vermeille

[ S OfAYLFG ljdzA FFFSOGS 1 OGS +£SN¥YSAfES Sai
par la proximité avec la cbdte des Alberes la chaine des Pyrénées. Il est de type
YSRAUSNNI YySSY | @SSO dzyS L) dz@A2YSGNRS SaaSyia
printemps (70 jours de pluie par an en moyenne, méme si cette donnée est trés largement
AYTFSNRSANE adzNJ f Saatehp Ny ASNBA | yySSa RQ2064aS

Les données de houle sont connues graca dduée de Banyul$éa plus proche du secteur
RQSUdzRS® 9ffS F2daNYyAld QSaaSydaAasSt RSa R2YyYyS
depuis novembre 2007. Elle se situe sur des fond$den au large de la baie de Banyuls. La

figure 1 montre la rose des houles moyerssnuelles enregistrées par la bouée.

La direction principale provient du nord et concerne les houles de Tramontane qui affectent
la cbte quotidiennement. Les houles marines présentent elles 2 directions principesest
sudest. Enfin, leshoulesdetdrds 1 Sa%X R2yd S 1a B o YI GASYyyS
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Figurel: Rose des houles annuelles enregistrées a la bouée de BaisyHbler (mise a jour du 16/02/2022)

[ QSRR DG dz t A&l GA2Yy RSa mehy getlaicate \reynbilfe acaliRes & LI |
LJ- NJ f Q9 laBnis ényevidenceium classement des plus fortes tempétes ayant affecté la

cbte Vermeille depuis 1979. Ce classemesttbasé uniquement sur la hauteur significative

des vagues. Sur les 10 tempétes elisFges, on peut noter que 7 se sont produites sur les 20
derniéres années. Cependant, les tempétes les plus fortes enregistrées sur le Golfe du Lion,
R2yld OSttSa RS RSOSYONB wmphpt Si y20SYONB wmp
[ QA Y @S NEAE Sssi U jalieNipéte IGliria de 2020 qui a fortement affecté le littoral
OFdFflryX yQlF Sdz ljdzS LISdz RQS forRffasies chsdaMdtidnd LI NJ
GSNNI AYy Tl AGSA dcefeunsddd réseau empdtalCed abservatiotainaiirEn

j dzS f F  KI dzil SdzNJ R SorgagelpzizZS FD&ES 14 dz2MIat @ Sy @SWaA A G S
est essentiel de garder en téte la direction des houls peut tout de méme noter que les 2

dernieres fortes tempétes qui ont affecté le littoral catak@elle de mars 2018 et Gloria en

2 YDASN) Hnuntv az2yid O2YLINAaSa RlIya fSa R2yyS
résultats que nous verrons par la suite.
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Figure2 : Représentation des 10 principales tempétes ayant affecté le littoral de la cote Vermeille. Les valeurs dans les
cercles représentent la hauteur significative moyenne mesurée en meétres pour chaque évenement

Le vent est aussi un paramétre importantmpgiszA Yy S RSGSNXYAY S LI & LJ2 dzNJ
tempéte puisque les records ont été enregistrés justement lors des événements de 1982 et

1997 (prés de20n 1 YK K RS @Sy G0 YFIAa Afa yQz2yid LI a
morphogena que prévu. Les 10 tem@tes visibles dans le tableau-d#ssous ont des
moyennes de vent comprises entre 70 et 100 km/h (enregistrés par le sémaphore du cap
Béar).Néanmoins, 3 principales directions de vent sont connues sur le sedeeuent marin

(nord-est a sueest), levg’ I R Q9 & LébtySTrameéntzie (norduest). Cette derniére

représente 70 % des jours de vent sur une année, soit environ 130 jours.

Enfin, il est important de rappeler que ces forcages qui touchent la cote Vermeille ne sont pas
synchrones avecetix du reste du littoral du Golfe du Li¢BID 202Q)Les plages de poche

a2yl LINRPGS3ISSa LI N RSa OFLJA NROKSdzEZ Yl A& €1
lors du déferlement de la houlsur lerivage] S& @Sy Ga yS &a2yweirsmdlsa LI dz
la topographie et le relief présent a proximité directe du littoral, ainsi que sa forte présence
(plusde 200 joursparais YS &aA OSGGS Ot SdzNJ 6SYR £t RAYAY
RS f dnttus Bleimportant sur le paysage local.
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Tableau2 : classement des plus fortes tempétes enregistrées depuis 1979 selon la hauteur significabiyenne de la
houle, données issues diéseau tempétes du BRGM et diite Ambition littorale du Parc Naturel M&n du Golfe du
Lion: https://www.ambition -littoral.fr/?ListeOutils

Classemen| Date de la | Houle Dégats constatés Remarques données
tempétes | tempéte significative
moyenne
mesurée
(m)
1 04/12/2003 | 8.3 Etat de catastrophe Données bouée
07:00 naturelle sur plusieurs | laboratoire ARAGO
communes (dégats
voirie, quai et digue,
coulées boue)
2 26/12/2008| 7.2 Dégats ouvrages de
18:00 protection, submersion
marine
3 21/02/2004| 7.0 Dégats voirie, ouvrage| Données ADCP
03:30 de protection et station au large de la
habitations Tét
4 12/11/1999| 6.8 12 morts (Pyrénées Données bouée
21:30 Orientales), état de laboratoire ARAGO
catastrophe naturelle
et gros dégats sur
ouvrages
5 01/03/1986 | 6.1 Dégats ouvrages de | Sorties malélisation
16:00 protection, submersiont ANEMOC2/LHSV
marine UnivParisEsCEREMA
6 21/01/2020]| 6.0 Dégats ouvrages de
03:00 protection et acces
plage, coulées de boug
7 05/03/2013 | >>4.8 Dégats ouvrages de | Bouée arrétée juste
11:00 protection, submersion avant le 29 pic de
marine tempéte (prévision
Hs=5.3m sur Ifremer)
8 27/12/1980| 5.8 / Modélisation
19:00 laboratoire italien
DICCA
9 01/03/2018| 5.6 Dégats ouvrages de
00:00 protection, habitations
submergées
10 13/10/2016| 4.9 /
14:00
NB: selon le projet ANEMOC 2 thboratoire LHSV, la tempéte du 01/03/1986 a été aussi particulierem
forte a Banyuls, avec plus de 6 m estimé, mais 5 m a été évalué par le laboratoire italien DICCA.
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B. Méthode de projection du trait de cote
1) La méthode "DSAS"

LO S E (i DBASHigitdl Shoreline Analysis System LISNY S RQlI y I f @4 SNJ RS
f20rfSa Rdz GNX¥AG RS O3Sz 3INNOS t tQ2dziat R
Ce moduleexpérimentalONB S LI NJ £ Q! { D{ 0 luyey)eSeRolofalildsouSa DS
le logicielArcGis (GESRDINB A Sy S § QF @I y (i I 3 SI2RIANG & NB dAIAR2WUIGS
des tacheset permet de donner une tendance annuelle de variation de la position du trait de

cote sur une période précide [ Q2Adall AffQ2f0 2S00 RS RAGSNRESA Llzof A
22dz2NJ Rdz a28aG8YS RANBOGSYSydG &adaNJ &S aadsS RS f
des articles en rapport avec le littoral, les risques naturels et les prévisions de position du
rivagea long terme.

a
S
2

La méthode de calcul statistique consiste a tracer en arriere du rivage une ligne de référence

qui suit de maniére simplifiée la co6te, puis de créer des transects perpendiculaires
régulierement espacés (danstte étude,il a été choisi d générer un transect tous lesiZn

pour affiner la projection sur les plages de poghgui viennent recouper tous les traits de

cOte disponibles pour la manipulation. Pour chacun d'entre eux la distance entre la ligne de
référence et le point correspondantfaQA Yy i SNESOG A2y Sy dNB S (NI A
ensuite mesurée(Figure 3). Les valeurs obtenues sont comparées entre elles, donnant

f QS @2t dzil A 2ty ROIAEENB Fy/SSGGS YSGK2RS LISNXYSG RS
RSTAYASS £Sa LRAyla RS 02yOSyiN}r A2y RS f QSN

Images Pléiades’
automnes 2009 a 2020

Figure3:{ OKSYl SELX AOFGAT RS f(United Statés Beobgicalpley) a St 2y t Q! { D{
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Une fois cette technique appliquée, la phase suivante consiste a calculer le taux de variation
annuelle de la position du trait de c6te. Pour y parvenir, nous utilisons la méthode de
régression linéaire qui correspond & "la valeur de la péhedzy S RNRAGS RS NBIN
positionnée dans un nuage de points déterminé par les calculs de distance entre tous les
L2AYyia RQAYIGSNARASOGA2Y RS OKLI |j dzFayé Ly OG0 S
[ QOAVISNE G RS OSisé én conpie Kies Rr&its de&cdte de IchaquaNdnnée
RAaALRYAOES RIFEIya £S OFfOdzZ = OS ljdzA LISNXYSG RQS
tendance générale. Ainsi, une année riche en tempétes et en phénomenes érosifs sera
pondérée aveclesannéesv@ A y Sax LJ dza OF f YSa RQdzy LRAYy(d RS
du trait de c6te a changé sur la période récente avec la mise en place de différentes méthodes
dures ou doucesméme si la cote Vermeille est relativement épargnée par ces ouvrages
durant cete période il adoncSGS OK2AaA RQdziAfA&ASNI dzy S NB I NJ
récente et courte (entre 2009 et 2020), afin de correspondre au mieux a la tendance gctuelle
YFrA& |l dzaaA RFEya €S o0dzi RS NBR dziméiodé DehplysO S NIi A
le choix de cette période raccourcie dans le terapaesponda la disponibilité des images
alraSttAGSa tfSAFRSad [ QdziAftAal A2y RS 0Sa AY
Ainsi, les traits de cote ont été digitalisés Nga A NJ R QA Y |OBI&atesaselan &atbdsd G S &
RS R2yySSa RS fQ9L5 aSRAUSNNIYSSd [Sa (NI AGaA
des années 2009011,2012, 2015, 2017, 2018, 2019 et 2020. lls sont digitalisés sur des
images issues de lam&n LIS NR& 2 R S soiRefitre le @dbyft gugrdisle septembreet la

FTAY Rdpctobgei®ty ROFFSiz 0QSad ¢ fI FAY RS fQSiS:s
plage est la plus fournie et les données sont donc homogénes entre elles.

Enfin,unlisss§ RS& R2yySSa Said NBFEAAST I FAY RS LI f
RS LJX I 3S o0fAS& ldzE F2N¥Sa RSa o6lyda RS &arofts
épis, brisef I YS & XNB®& dif Sid a4 RQF @ y OS S & oledns suSchagide O dzf &
transect sont donc moyennés avec les valeurs des deux transects {eigine4). Cette étape

permet ainsi de corriger certains transects auxeuas positives, isolés sur des secteowsle

recul estgénéralise 02 YYS 0QSal -deSsouSun arofisderitrefurriseddma S O A
LINBASYGS dzyS F2NIUS QI fSdzNJ LRRAAGAGBS tASS t f1
secteur montredes \aleursaux alentours de dndiquantplutot une stabilisation généralisée

du trait de cote sucette plage

Le taux de variation de la position du trait de c6te pour chaque transect est ensuite multiplié
LI NJ £ S y2Y0NBE RQI yy SS adait Sepdjiciidn sobdaitée, kedRaitaie) | G G S
OtGS RS o01asS sSilyd €S RSNYASNI RAaALRYAOGE ST az

afure/
. . P 2,
, EID MEDITERRANEE S Y = OFB
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1=20.20

32;,,

-0.08 m\"_&_‘/

Valeurs DSAS par points (2009-2020)
e -1,303a-1m/an
e -1,0a-0,5m/an
» -0,54a 0,0 m/an
» 0,0a0,5m/an
e 0,54 1,0m/an
® 1,031,656 m/an

Figure4 : exemple de rendu apres utilisation de la méthode DSAS sur les plages de Paulilles/@raltes)

2) Méthode de calcul

Pour obtenir une projection du trait de céte a une date future, nous utilistore laformule

AdadzS§ RS f QI NIA Ot So885a daMiNI § R I1Stiidzl (Sad2Ni SRS dAEQ ¢
marin et son impact sur un cordon littoral

R=r+ [(E21 - E20)/ P]

R =valeur de recul prévue en 2050

r = valeur de recul prévue par régression linéaire (22250) a partir des données DSAS
obtenues.

9um [ @FfSdz2NJ RQStS@GI{iA2Y Rdz YABSlEdz YINRY
Ay (G SNHB2dzgS Ny S Yighydi tlilnat)@odziR05d, So§ @ eni, dilisée pour notre
SidzRS RQF LINB & dzyautd dNEagranime Zigssovs2 & Sy y S

9nun I @ fSdzNJ | yydzSt S ReeSiécls, @dit 0,532, mAtpdicgpard S | dz
la durée de la prévision (0,13*30 ans3;9 cm).Cette valeur est déduite car déja prise en
compte dans la régression linéaire.

P = pente de la plage entre le trait de cote et la profondeur de fermeture;&oitenviron.
La profondeur de fermeture moyenne edt -13 m au niveau mondial, mais elle diménle

eetures
. . &=
_» EID mepiTERRANEE . ’ OFB
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long des cotes rocheusesu ¢es rivages sont plus abritéAthanasiouet al, Earth System
Science dat2019).La pente vari@inside 2.33 a 8.7% le long de la cotéermeille

6
B19

— 5-
£
2 4+
E v
= LA
I s
s s sy
g |P Nl e =
2
e}
o
)

T N B i@ ' ]

Loeiecinenes @ iisiananananan

0 T

2000 2250 2300

AAAAA

[ F LI NIAOdzE  NAGS RS OSiGiGS YSUK2RS Said €t LINR
marin, sur la base des conclusions dpport du GIEC de septémme 2021 Les prévisions pour

2050 varient entre +0.15 et +0.35 m selon les scénarios. Nous a@emit choisi une moyenne

a+0.2n Y LJ2 dzMéldn RSdérdidReS données affinées pour 2(0B@ures). La formule

AYLX AljdzS S3FESYSyid fQStSOFiA2y RS2t O2YLINR &S
prise en compteselon le Lidar régional de 2015J2 dzZNJ RAFFSNBY OASNI f QA Y LI
niveau marin en foction de la morphologie des plages. Le résultat obtenu donne ainsi la
LI2AA0A2Y Rdz GNIFAO RS OGS &adzNJ dzy (NI yasSod LR
sur chaque transect) Q &-diré un point tous les @ m, il suffit de les relier entreux pour

obtenir la position du trait de céte de la projection souhaifEyures).
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— Trait de c6te 2050
zone de tampon (+/- 8 m)

Figure6 : Exemple de projection du trait de cote a I'horizon 2050 sur les plages de Paulilles\eodres)

3) Détermination des incertitudes :
Plusieurs incertitdes sont dénombrées dans cette méthode de projection

1 [88 AYOSNIAGARSE tASSa tdfE R2yySSa FAYAA |

- Lapériode, la résolution, le géoréférencement et la projection des imagésilites
tres haute résolutior{incertitude estiméea +- 2.0 m)

- La digitalisatiophoto-interprétation des traits de cote comparée a des levésains
réalisésLJr NJ f Q9L5 O0AYyO3NmA dzRS SadAYSS t bk

- L'incertitude liée a un échantillon de données couvrant une période inférieure a 2 fois
la durée de la prévisionalpériode 2002020 a été choisie pour mieux caractériser
f QS@2f dzi A2y NB Ofais auSsavecdes limiids deda déhBée ddpanible
(images Pléiades depuis 2009)F A a St S fAYAGS | dzaair fI
quantifiable)

- [ QAY OSORIYAGISIMRYS yi tSa (FdzE RQS@2ftdziazy Ol
SAGAYS RQFLINBA S f23A0AStnr&lyitn BINB@BYG Sy
que les profils sont trop proches pour étre indépendants et pour avoir une incertitude
indépendante(N réduit est une estimation du nombre de transect indépendants sur la
12yS RQSGAZRSOV D [ QA Yy OSNI A (i de®RIS mBsoitiHh HtE RS &
Y LIdzNJ f QK2NRT 2y Hnapn

- [ YAy OS NI A (pdeRrient des réfils tous fle® Ind Pas de valr entre ces
points (non quantifiable)

qaturey
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- [ QAYOSNIAGdzRS € ASS |dz t Aaall3S RSa LINRPTFTAC &
T [ S&4& AYOSNIAGAZRSE I FFSOGFyld tQS@2tdziAz2y Rdz i

[ QAVOSNIAGdzRS €t ASS | dzE I OGAz2ya KdzYk AySa L
de méthodda R2dz0Sa3y RdzNBa S |dziNnBaz AYLI O
quantifiable)

- [ QAYOSNIAGdzRS ftASS t fQldaAYSYyillraGdAz2y Rdz y
OKIFy3aSYSyia oNdzil dzEX f QS ONwriqdaitifisbly) Rdz f A G 2

- Incertitude li& t £ QF OOSt SN GA2Y RSpodr25G §dd GA2Y
maniére plus générale au changement climatiqgiédor{quantifiable)

5QF dziNB LI NIz OSNIFAYya LI NFYSGIONBaAa RS I YSUK
f QdziAf A&l 0§AWT SURzKEF A GBISIOS N0 | vy dzSt S RQSE SO
selon les données du 2T siécle, correspondant a une valeur de 0.13 cm/an sur la période
1885mMpTy RQIFILINBEA S YIFNBINILKS Rdz LB2NI RS alt
puisquesur la période 2008 nHn> SttS aSNIAG RS nodurt OYKIYyX
cas pour la pente de plage, définie entre le trait de cbte et la profondeur de fermettBe (7

YU I RQI LINB1{dorinée<DRBARMal$Icas valeurs peuvent étreontifiées avec des

données plus récentes, mais aussi en prenant en compte la pente entre le haut de berme et

la 1° barre pré littorale.Des levés bathymétriques permettraient ainsi de confirmer ou

adapter les valeurs du Lidar 2011.

Au total,le cumul de ces incertitudes nous donne une zone tampon, visible sur les darte
projection, estimée a/- 8 m LJ2 dzNJ f Q K 21INdutl nayimoingiresterdprudent sur ces

@It SdzNE SO fF YSUK2RS dziAfAasSS | dzameryd€sSada LI
RAaOdzaaA2ya adzNJ f QS@2f dziA2y Rdz t AGG2NYf RIYya
fur et a mesure des années avec les mises a jour des données.
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lI. Résultats

[ I LINBYASNSB

RQ2060Sy AN dzy
tous ne sont pas disponibles sur la période étudBeés
adzA OASaA L

Ol dza$S RS

NI AS RSa

LJ dza =
LINRPOf S§YSa

NBadz GdFda RS
coOte sur la période 2002020. Comme évoqué préceédemment, la méthode DSAS nous permet
GFdzE RS GFNAIFGAZ2Y deytdfedzBéines$y LINS

plage de Saint€atherine et disparition précoce de la plage de Seintent).

Catégories (m/an) Nombrede profils % par atégories
-1,3a-1 12 2,5

-1a-0,5 14 29

-0,5a0 375 76,8

0ao0,5 64 13,1

05a1l 10 2,0

1a15 10 2,0

1,5a1,65 3 0,6

f QS dzRS

OSNI I AySa
i SOKY Al dzS &

Au total, 488cercles DSAS sont affidhéhacun correspondant a un profil comme expliqué
RFEya fF LINIGAS YSGK2RS o0un Y \R@Bsidciued8erSy i S
+1,65 m &1,3m/an (Figure7)® { dztldble @3¢5 Profils, plus @& % sont négatifsavec

tout de méme80 % compris entre 0 et0,5m de varidions par an De plus, 1%des valeurs

sont comprises entre 0 et +0B/an, montrant ainsi une évolution assez regroupée en termes

de données, puisque 91 % des valeurs sont donc comprises €hfreet +0,5 m/anCes

NBadzZ GFda az2yd Sy FRSlda A2y | SO t£Sa GSYRI\
2020LJF NJ f Q&ydluBion dedzidges e poche de la cote Vermeille depuis Bafth, on

peut noter que la tendance a un léger recul est encore plus forte sur les petites plages de
poche (dont la superficie est inférieure a 2008) rmvec plus de 90 % des valeurs comggrise
entre-0,5 et 0 m/an(Tableau3 et Annexey

m(-1,3 a-1 m/an)

m (-1 &-0,5 m/an)
(-0,5 a 0 m/an)
(0 a 0,5 m/an)
(0,5 a 1 m/an)

E(1ail,5m/an)

m (1,54 1,65 m/an)

Figure7 : Tableau récapitulatif et représentation des profils DSAS et de leur pourcentage selon chaque catégori
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Tableau3 : Tableau récapitulatif des profils selon la présence ou non de riviéres et la superficie des plages de poche de la C&idle/erm

BilanRS f QS@2f dziA2y Rdz 202020 RS O (S adzNJ I LISNJ
Plages aveembouchures Plages (superficie < 2000 m2) Plages (superficie > 2000 m2)

Catégories (m/an] Nombreprofils | % par catégorie§ Catégories (m/an] Nombreprofils | % par catégorie| Catégories (m/an| Nombreprofils | % par catégories
-1,3 a-1 0 0,0 -1,3a-1 0 0,0 -1,3a-1 12 3,8
-1a-0,5 3 2,1 -1a4-0,5 5 2,9 -1a4-0,5 9 2,9
-0,5a0 86 60,1 -05a0 157 90,2 -05a0 218 69,4
0a0,5 43 30,1 0a0,5 12 6,9 0a0,5 52 16,6
05al 5 3,5 05al 0 0,0 05al 10 3,2
1al5 3 2,1 1al5 0 0,0 1a15 10 3,2
15a1,65 3 2,1 154 1,65 0 0,0 15a1,65 3 1,0
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[ A4aSO02yRS LI NIAS RS& NBadzZ GFrda O2yOSNyS I

Hnpn L}R2dzNJ f QSyaSyofS RS& LI 3S&d RS LIROKSI | ¢
des enjeux potentiellement touchés avant la datbutoir ». Un fond datanRS f QF Yy SS H 7
S4G SELRA&S Sy LXdzA Rdz GNIAG RS OGS wnpn Si

RQSI| dz ,lsixéukOnt S42yid O2y OSNYySad® 5Sa RIFEGSE RQAYL
ajoutées aux cartes afin de mieux percevoir le dangéa ptoximité avec le risque.

Il est important de rappeler que la projection tient compte de la régression linéaire, de

f QSt SPFGA2Y Rdz YADSlIdz YINARY S&G RS ftF LISydas
fermeture ¢7m). Cependant, la pente de plagéant projetée en arriére, les surélévations
présentent audela de la plage (dunes, murs de soutenement, falaises) ne sont pas prises en
compte. La projection est donc biaisée une fois ce gderaupture de pente atteinte.

De plus, les zones de plageusiés face a des embouchures montrent de fortes variations du

trait de cOte a ce niveau, ce qui influence fortement la régression linéaire et donc la projection.

/'S RSGIFAET LISdzi SYydNIAYSNI dzy GNIXAG RS OsaGS S
plages.

La dérive littorale n'étant pas significative ici, ces plages ne bénéficient pas d'apports latéraux
de sédiments : cloisonnées par le découpage rocheux de la cbte, elles ne sont pas connectées
entre elles. Elles évoluent donc en autonomie, avec wtlstde matériaux hérité, chaque
plage constituante fait une cellule hydrgédimentaire.

Enfin,cette étude expérimentale de la positiatu trait de cote pour 205@st estimée par

temps calmece quiimplique que les phénomeénes de submersion/érosion RI@ S LIA & 2 RS &
météorologiques exceptionnels vont frapper les plages mais également les enjeux plus en
amont, et quedes dégats pourront ainsi apparaitre avant la date estimpeur chaque

secteur dans ce rapport.

Les résultats pour chacune des 2 parties ®xptosés par commune, en allant du nord vers le
sud de la cote Vermeille.
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A. Tendance actuelle et évolution future des plages par commune

1) Argeles-sur-Mer (secteur sud du port) :

Evolution moyenne trait de c6te 2009-2020
e -1.303a-1.0 m/an
e -1.0a-0.5m/an
-0.5a 0.0 m/an
0.0 a 0.5 m/an
¢ 0.5a1.0m/an
e 1.0a1.656 m/an
[ | limites communales

Criques de Porteils| 5
- v Q,.‘ -
[} -~ — Plage de |'Ouille
- 1
Argelés-sur-Mer =
§ - L o -~ “
- . e )
L ] o e Y
o 44
[ L. 2l ~ -5t ’
= a ) I ¢l

T 0 100 200m : .
N\
! \ [ — 3

Figure9 : Représentation de la régregm linéaire par méthode DSAS pour la plage du Racou et les plages de pleclze
O02YYdzyS RsMBKAE St § &

LaLJt | 3§

Rdz wl O2dzz

S NRI GA2y A

| dza la gzRiculBride déJgrééEnterReQ tadd® S & 4
I

LIF NXYA € Sa LI dra2009¢iIR0lXr effdl, e seBtéur |

nord proche du port montre des avancées de pres de 1.3 m/an, alors que cette tendance

NI £t SYaAsS | @gryid RS

recul mesuré dépasse méme 1.3 miur cette zondFigure9).

L12 OKS t
RS Os04S

[ YI22NARGS RSa LXF3ISa RS
YkKIFY RS @GFENRIFGAZ2Y Rdz NI A

AQAYOSNARSNI [ dz FdzNJ S ¢

Y S 3

D880 Rdz
adzNJ £ Sa w

limite communale avec Collioure, montre quelques différences. Les extrémités de cette plage
oscillent entre-0.5 et 0 m/an alors que sa partie centrale et majoritaire, indique des taux
légerement positifs (entre 0 et +0.5 m/aiju total, prés de 50 % desofilsde la commune

sont compris entre 0 eD.5 m/an.

Il y23GSNJ |j dzS

f QSYLX I OShgdrgdide IRSBage duRakafli Gairespopd { & o

au trait de cbte 2020, qui a évolué en comparaison du fond cartographique utilisé pour cette

carte.
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Projection Trait de cote 2050 - Argelés-sur-Mer 1
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La projection du trait de c6te suit évidemment la tendance dessinée par la méthode DSAS,
YsYS aA fQFLIRNI RS fQStS@lIiAz2zy Rdz YyA@SI dz Y
La plage du Raoamontre une forte avancée sur sa partie nord, avec prés de 36 m gagnés au
YFEAYdzYS YlFA&a f1I 0§SYRIYyOS AQAYOSNES Syadzds
observés au sud de cette méme plage avec pas moins de 43 m de plage perdue au détriment

des NEYASNBa fAIySa Rigured) Si&xe gl sR@iKia, plusiepsn 0
KFoAGFrGA2ya aSNIASYy(d (G2dz0KSSas | A yidisionsldelzS RS A&
notre projection, les premiers murs/terrasses seraient confondus avec le trait de cote entre

2039 et 2048, alors que les premieres maisons seraient atteintes quelques mois/années apres
(Figurell). Les premiers réseaux seraient eux potentiellement au niveau de la mer a partir de
Hanmd Lf Sad AYLRZNIFYyd RS 3IFNRSNI £ f QSELINAG
ou le trait de cbte sera au niveau desjeux, mais que ces derniers seront vraisemblablement
impactés avant lors des tempétes ou coups de mer qui affectent la cote Vermeille.
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage du Racou
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Sur les plages de poche suivantes, le trait de céte en 2050 serait homogéne avec un recul
constant entre 5 et 10 m, avec des pointeslarimaximumsur certanes criques diPorteils

Ces plages de poche rétrécissent au fil de temps en raison de la présence de falaises en arriere,
combiné au recul du trait de cbte qui expose ainsi de plus en plus la zone aux chutes de blocs.

I SNIFAYa araidSa rAdz RO PO AT (LB d2NB SOV 11 SR dzy | dzS
{ Sdzf S f I LJmbnB&SqueRGes Tal@ursdmsitivieaBec une avancée dépassant 2 m
selonlestransects Yy 20GSNJ ljdz§ t QSEGNBYAGS Sad RS 0OSGGS
plusélevé s Y| Aad t ydzr YOSNJI LJzA &lj dzQAt aQF3AG RS £ Q
modifications locales plus importantes du stock sédimentaire suite aux différentes crues.
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Figurel2: Cartographie des impacts potentielleménoncernés d'ici 2050 sur la plage du Racou
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2) Collioure

f/ ;
Plage du Phare
Plage du Boramar
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Plage du Faubourg| )
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Figure13 : Représentation de la régression linéaire par méthode DSAS pesrplages disposées sur la commune de
Collioure

Les plages de poche situgsur la commune de Colliouomrrespondenipour la plupartaune
zoneurbanisée, présducent®A f f S® / 2YYS LI2dzNJ £ Sa LX F3Sa
on retrouve essentiellement des valeurs comprises entre-0.6tm/an, notamment pour les

2 plages principales de Colliouk€igurel3). Pres de 90 % des profils de la commune sont ainsi
compris dans cette catégorie de valeurs Iégerement négativesles les 2 pdites plages de
LI2OKS LINBaSyiSa t {QSaWIRSdNE OBSHYNBSSY sy LIl
0.5 m/an) sur leur partie est, montrant ainsi une certaine préservation ou accumulation a ce
niveau.

puj
w

La projection des plages de Collioure confods dlonnées obtenues par la méthode DSAS,

avec des reculs oscillants entre n@bins16 m, ces valeurs étant visibles sur la plage centrale

OLX IS RS t 2Nl RQ! @Lfttod [ Sa @t SdNE LRAAGAD
LI NJ £ Q §u rivéab indri@ pfévue pour 2050, entrainant une projection nulle ou trés
legerement en reculFigurel4).
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Projection Trait de cote 2050 - Collioure
Secteur Centre
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Figurel4: Projection al'horizon 2050 du trait de cote poules plages du centre de Collioure
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage du Boramar
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Collioure est la commune la plus concernée par le nombre de pkagmtentiek enjeux

impactés. En effet, 4 plages montrent des réseawxrdtastructurestouchés par la projection
FILAGS LI2dzNJ Hnpn® duB@amaaubus duphaie.dpatidziaid telcelleJt | 3 S
OA LINB&aSyiS RS&a NBaSIdzE RQlI aalAyAraxiSefdy G Si
potentiellement touchésa partir de2032 selon la projection la plus pessimiste, et@deia de

2050 pour la version optimistg@a projection se fait par rapport au trait de céte 2046)gure
15).

Figurel6: Représentation photographique de la position estimée du trde cote pour 2050 sur la plage du Boramar
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage du Faubourg
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Figurel8: Représentation photographique de la position estimée du trait de cote pour 2050 sur la plage du Faubourg

La plage centraldu Faubourd | dza & A | LISt SS LJX I 3S Rdz t 2Nl RC
LINPofSYS RQSy2SdzE Llzialjdz& R aaBABL dxSYRYS
emménagements urbains seraient potentiellement affectés avant 2050. En effet, le mur
séparant la plage du parking serait au méme endroit que le trait deacpeatir de 2033elon

la projection au niveau du point le plus proathela mer. Les premiers réseaux seraient quant

a eux atteins peu apres 205Qpujours selon les estimatiorn(&igurel?).
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[ LISGAGS LXF3ISIRSGOQIyabi®sSStadzaasS t fQSad
f OSEGNBYAUGS 2dz285ad RS f QK& GSf LINBaSyid Sy o62NR
gue les calculs montrent quke mur de soutenemensera potentiellement impacté@vant

cette date (Figurel9).
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Enfin, laplage des Batteries est le dernier secteur qui présente des risques directs pour
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Impact sur les enjeux d'ici 2050 - Plage des Batteries
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Figure20: Projection des impacts potentiels sur la plage des Batteries (Collioure) a I'horizon 2050

A noter que la plage située au nord de la chap&8é&ntVincent, bien visible en 2009, a
rapidement disparu dans les années qui ont s8vi (f S plus Gistble @ partir de 2015). Elle

YyQlI R2y O LI} & Lz sGNB LINRP2SGSS LB2dzNJ wnpn YA
plages, y compris surdesseciéik NB OKSdzE>X a2y @dzZ ySN}Io6f S&a Tl
marine.
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3) Port-Vendres
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La comnunede PortVendres compte une dizaine de plages de poches répertoriées et suivies
dans cette étude. Comme pour les communes précédemment évoquées, prés de 90% des
transects étudiés montrent des valeurs comprises entre-0.6tm/an, selon la méthode DSAS
(Figure21). Ces valeurs sont méme présesnte 100% sur certaines plages, comme celles les

LJ dza t £ Q2dz5adG RS fI O2YYdzySs> ,VWuerkcéreauoix@auA f Sa
RS fQlFlyaS RS ¢KAf ®

Quelques différences sont observées sur la plage de Bergardprotégée par la terre, est

stable voire Iégerement en positif (0 a 0.5 m/an) sur sa partie nord. En revanche, cette
G§SYRIFIyOS aQAYyOSNBESt SyadzR BANARQSYYyAoBSNBIS YsY
sur la partie sud avec des valeurs variant@é am Yk 'y RQFLINBEa f I LISNR 2
La plage de Paulilles est majoritairement en léger recul, méme si quelques transects
rassemblés en 2qtites sections montrent des valeurs tout juste positives. Enfin, La plage

FwNJ G SG OSttS aAi(dzSS RS fQldziNB OGS Rdz ¥F2
composeées de valeurs allant de €06 m/an(Figure21).
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Projection Trait de cote 2050 - Port-Vendres 1
Secteur Centre
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Figure22: Projection a I'horizon 2050 du trait de cbte poles plages du centre de PeXendres (hautket les plages de
pocheau sud de la commune (bas)
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